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0 dBTP
Intersampling e
- Sprunge sind hochfrequent ,,unendlich schnelle Anderung*
- Tiefpass lasst die schnelle Anderung nicht zu
-100 dBFS
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True Peak Meter

Intersampling

Sprunge sind hochfrequent ,,unendlich schnelle Anderung“

Tiefpass lasst die schnelle Anderung nicht zu

0 dBTP

Limiter Output -0.5dBTP

-100 dBFS
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Left Right
Left Ri?hf Centre surround surrciuﬂd

summierung

k-weighting

Signal wird digital gewichtet

Das quadratische Mittel wird Gber 400
ms gebildet (75 % Uberlappung)
(momentary)

- Faktor zur Gewichtung

K-Weighting Filter Response

Summierung aller Kanale (mit abs Gate

bei -70 dBFS und rel Gate bei 10 dB

unter Loundness Lk) i1
Umrechnung in Pegel (Energie) /'
/
- Mittelung tber das komplette Programm i
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summierung

K-weighting

K-Weighting Filter Response
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Einheiten

Tonmeister e.\.

1. Die “momentary loudness” wird mit einem fliesenden rechteckigen
Zeitfenster von 400 ms gemittelt. Die Messung ist nicht gegated.

2. Die “short-term loudness” wird mit einem Zeitfenster von 3 s gemittelt,
ebenfalls ohne Gate. Die Aktualisierungsrate sollte fur ‘live meters’
mindestens 10 Hz betragen.

3. Die “integrated loudness” wird nach ITU-R BS.1770-4 gegatet (Gatet loudness
L. hat ein absolutes Gate bei -70 dBFS und ein relatives Gate bei 10 dB unter
der Loudness Ly) . Die Anzeige sollte alle Sekunde aktualisiert werden.
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Skala

qualitativ quantitativ (metrisch, kardinal)
Nominal- Ordinal- Intervall- Verhaltnis- Absolut-
Empirische ~ Aquivalenz ~ Aquivalenz ~ Aquivalenz ~ Aquivalenz ~ Aquivalenz
Relationen > Ordnung > Ordnung > Ordnung > Ordnung
@ Emp. Addition @ Emp. Addition @ Emp. Addition
& Emp. Multipl. & Emp. Multipl.
Zulassige &t = f(u) mit = f(u) mit it =a-u+bmit il = a-umit i=u
Transfor- £(.) bijektiv f(.) streng a>0 a>0
mationen monoton
(i.a. steigend)
Lageparameter |Modalwert Median arithmetischer harmonischer/ harmonischer/
Mittelwert geometrischer geometrischer
Mittelwert Mittelwert
Streuungsmale |Entropie Quantile Varianz Variationskoeffizient |Variationskoeffizient
Mathematische |Menge total geordnete affine Gerade Korper Koérper
Struktur Menge
Werte von u Zahlen, Begriffe, |i. d. R. natiirliche |i. d. R. reelle Zahlen |i. d. R. reelle Zahlen |i. d. R. natUrliche
Symbole Zahlen >0 Zahlen




Statistik: Spannwelte

Differenz zwischen maximalem und minimalem Wert, der auftritt

Tonmeister e.\.

Beispiel: Ordinalskala

Klausurnote Haufigkeit
1 (sehr gut)

1

2 (gut) 3
3 (befriedigend) |2 Spannweite: 4

2

1

4 (ausreichend)
5 (mangelhaft)
6 (ungenugend) |0

Kommt noch eine Prifung hinzu, so verandert sich die Spannweite nur, wenn die Note 6 auftritt.
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Statistik: Modalwert

Haufigster Wert der Beobachtung x

= Erfordert lediglich nominalskalierte Merkmale

Beispiele:
Erkannte Farben [H&aufigkeit
Gelb 7
Rot 20
Grln 9

Nominalskala

Gemessene Temperatur |Haufigkeit

12°C
13°C
14°C
15°C
16°C

1
0
2
3
1

Intervallskala
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= Wert, fur den die Verteilungsfunktion P den Wert % annimmt (0,5-Quantil)

= Voraussetzung: kumulierte Verteilungsfunktion P ist bekannt

= Sortierung der Beobachtungen mit auf- oder absteigenden Werten:
x() = {X@) X2 - X0}

= Dann ist der Median:

(x(w) fiir N ungerade
2

Median{x} = ¥(x) = Ny oder x,n
\ () 6

) fiir N gerade

2+1

= Zentraler Wert: Ober- und unterhalb liegen gleich viele Beobachtungen
= Geringe Ausreillerempfindlichkeit
= Erfordert mindestens ordinalskalierte Merkmale
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Statistik: Medianwert
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Beispiel: Klausurnote Haufigkeit
Ordinalskala N = 9 (ungerade) 1 (sehrgut) 1
2 (gut) 3

3 (befriedigend) (2

4 (ausreichend) |2
1

0

x(y ={1,2,2,2,3,3,4,4,5}
= Median{x} = 3

5 (mangelhaft)
6 (ungentgend)
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vdt

Verband Deutscher

Beispiel:

Ordinalskala N = 9 (ungerade) 1 (sehr gut)

x() — {1!2!2J2! 3! 3!4}4J5}
= Median{x} = 3

Beispiel:

Intervallskala

Klausurnote Haufigkeit
1
2 (gut) 3
3 (befriedigend) (2
4 (ausreichend) (2
5 (mangelhaft) |1
6 (ungentgend) [0
Gemessene Temperatur |Haufigkeit
12°C 1
13°C 0
14°C 2
15°C 3
16°C 1

Fraglich: Beobachtung 12°C
Ausreilier??

Arithmetisches Mittel:
X =~ 14,42°C

Vergleich: Modus 15°C
Median 15°C




Statistik: Quantil

Das Quantil Qq3(also das 0,3-Quantil) ist der Wert der Stelle einer

Verteilung, unterhalb deren sich 30 % aller Falle der Verteilung befinden.

Wenn beispielsweise p = 0,3 ist,
dann liegen in der grauen Flache
(d.h. unterhalb des Quantils Q)
30% der Verteilung.

p 1-p

Quantil
Q
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Quantil (Wahrscheinlichkeitstheorie) - Wikipedia
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https://de.wikipedia.org/wiki/Quantil_(Wahrscheinlichkeitstheorie)#:%7E:text=Ein%20Quantil%20ist%20ein%20Lagema%C3%9F,kleiner%20sind%20als%20dieser%20Wert.

Statistik: Perzentil

o Durch Perzentile (lateinisch ,,Hundertstelwerte**), auch Prozentrange genannt,
wird die Verteilung in 100 umfangsgleiche Teile zerlegt
» Perzentile teilen die Verteilung also in 1-%-Segmente auf

Tonmeister e.\.
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Quantil (Wahrscheinlichkeitstheorie) - Wikipedia



https://de.wikipedia.org/wiki/Quantil_(Wahrscheinlichkeitstheorie)#:%7E:text=Ein%20Quantil%20ist%20ein%20Lagema%C3%9F,kleiner%20sind%20als%20dieser%20Wert.
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LRA - Dynamikprozession

+18 LU l
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Figure 6: Different examples for Loudness Range depending on the replay environment
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https://tech.ebu.ch/docs/tech/tech3343-v2.pdf



https://tech.ebu.ch/docs/tech/tech3343-v2.pdf

LRA - Dynamikprozession
0 Output Level | Tonmeister e.V.
10| [dBFS] | 4

- ? Target Level (-23 LUFS)

LRAoutput = 18 LU

-40 - Threshold
(example)

glnput Level
- [dBFS]

B s )
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Figure 10: Example for processing of Loudness Range (LRA) with a compressor with a low
threshold (-50 dBFS) and a moderate compression ratio (1:1.5)
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